
 
  

丙二酸二乙酯结构简式：核心解析与实际应用细节

丙二酸二乙酯的结构简式是理解其化学性质和应用的关键，它清晰地展示了分子中酯基与亚甲基的连
接方式，对于有机合成、药物研发乃至精细化工领域的研究人员和从业者来说，掌握这一基础信息至
关重要。简单来说，丙二酸二乙酯的结构简式可以表示为 CH�(COOCH�CH�)�，这个式子直接点
明了其核心组成：一个亚甲基（-CH�-）连接着两个乙氧羰基（-COOCH�CH�）。每一个乙氧羰基
都包含一个羰基（C=O）和一个乙氧基（-OCH�CH�）。这样的结构赋予了它独特的反应活性，尤
其是亚甲基上的氢原子，由于受到两个吸电子能力强的酯基的影响，具有一定的酸性，能够发生多种
重要的碳-
碳键形成反应，如烷基化、酰基化等，这使得丙二酸二乙酯成为构建更复杂有机分子的重要砌块。

丙二酸二乙酯分子结构的细致解读

深入理解丙二酸二乙酯的结构，需要我们关注其原子间的连接和键的类型。中心位置的亚甲基碳原子
，两侧各连接一个羰基碳原子。每个羰基碳原子又通过双键连接一个氧原子，并通过单键连接一个氧
原子，该氧原子再与一个乙基（-CH�CH�）相连。乙基本身由两个碳原子组成，第一个碳原子通过
单键连接到氧原子上，第二个碳原子则连接三个氢原子。这种“中间亚甲基，两头连酯基”的结构，
决定了其作为“丙二酸酯合成法”核心试剂的地位。丙二酸二乙酯的分子式为C�H��O�，而简式
CH�(COOCH�CH�)�则更直观地揭示了官能团的分布。在实际操作中，了解其相对分子质量（约
160.17 g/mol）以及物理性质，如无色液体、微溶于水但易溶于乙醇、乙醚等有机溶剂，也对储存、使
用和反应设计有着直接的指导意义。

丙二酸二乙酯的反应活性与合成价值

丙二酸二乙酯最重要的化学特征体现在其亚甲基氢的酸性上。由于两个吸电子的酯基共同作用，使得
亚甲基上的碳原子带有部分正电荷，而与之相连的氢原子就容易被碱夺取，形成碳负离子。这个碳负
离子是一个强亲核试剂，可以攻击各种亲电试剂，例如卤代烷、酰卤等。通过这种方式，可以在亚甲
基碳上引入烷基或酰基，从而实现碳链的增长或官能团的修饰。例如，在碱（如乙醇钠）存在下，丙
二酸二乙酯与卤代烷反应，生成α-烷基丙二酸二乙酯。进一步的水解和脱羧反应，就可以得到相应的
单取代乙酸衍生物，这是合成各种羧酸的经典方法——丙二酸酯合成法。此外，丙二酸二乙酯还可以
参与Knoevenagel缩合等反应，进一步拓宽了其在有机合成中的应用范围。

丙二酸二乙酯在合成路线中的典型应用

在精细化学品和药物中间体的合成中，丙二酸二乙酯扮演着不可或缺的角色。例如，在某些抗炎药、
镇痛药的合成过程中，其丙二酸酯合成法是构建关键分子骨架的有效途径。通过控制烷基化和脱羧的
步骤，可以精确地在目标分子中引入所需的官能团和碳链长度。它还可以作为原料，参与合成某些香
料、染料以及聚合物单体。在科研实验室中，丙二酸二乙酯也是进行有机合成方法学研究中常用的模
型底物。其反应过程相对稳定，产率较高，易于监测和分析，能够帮助研究人员验证新的催化体系或
反应条件。因此，对丙二酸二乙酯结构及其反应性的深刻理解，是高效设计和执行有机合成路线的基
础。

丙二酸二乙酯使用中的常见问题与注意事项

尽管丙二酸二乙酯在合成中应用广泛，但在实际操作中仍需注意一些细节。首先，其亚甲基氢的酸性
虽强，但仍需要足够强的碱（如醇钠）来有效引发反应，普通弱碱可能效果不佳。其次，反应过程中
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应注意控制反应温度和时间，避免副反应的发生，如酯交换、水解等。例如，在脱羧步骤中，过高的
温度或过长的加热时间可能导致产物分解。此外，丙二酸二乙酯具有一定的挥发性和刺激性，操作时
应在通风良好的环境下进行，并佩戴适当的防护用品，如手套和护目镜。储存方面，应置于阴凉、干
燥处，并密封保存，远离火源和氧化剂。最后，在进行后续的水解和脱羧反应时，需要注意酸或碱的
用量以及加热条件，以确保获得高纯度的目标产物。

丙二酸二乙酯的结构简式CH�(COOCH�CH�)�，简洁而深刻地揭示了其作为有机合成重要砌块的
本质。通过对其分子结构、反应活性以及在合成路线中的应用进行深入剖析，我们能更有效地利用这
一化合物，在科研和工业生产中创造更大的价值。

FAQ

* 丙二酸二乙酯的CAS号是多少？

丙二酸二乙酯的CAS号是105-53-3。

* 丙二酸二乙酯的分子量是多少？

丙二酸二乙酯的分子量约为160.17 g/mol。

* 丙二酸二乙酯能用于合成哪些常见的有机化合物？

丙二酸二乙酯常用于合成各种羧酸、酯、酮以及杂环化合物，是构建碳链和引入官能团的常用试剂。
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